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Sympozjum po$wiecone bedzie odkrywaniu nowych mozliwosci, ale réwniez iden-
tyfikowaniu stabych punktéw oraz wyzwan w procesach dydaktycznych uczelni
wyzszych. Rozwazane beda aktualne zagadnienia dotyczace tego, jak efektywnie
ksztalci¢ - uczy¢ i aktywizowaé naukowo wspotczesnego studenta - jak przepro-
jektowywac procesy i pokonywac trudnosci, ktore stawia przed dydaktyka akade-
micka ztozona i niejednorodna rzeczywisto$¢ spoteczna. Gtéwny trzon uczestni-
kéw Sympozjum stanowi¢ beda laureaci konkurséw na granty dydaktyczne w PW
- cztonkowie zespotow, ktorzy dostrzegli potencjat zmian i podjeli wysitek unowo-
cze$nienia sfery dydaktycznej Politechniki Warszawskiej. Do dyskusji zaproszeni
sa réowniez liczni goscie spoza naszej uczelni.

Trwajacy od trzech lat program Grantéw Dydaktycznych unaocznit i uwypuklit
wiele stabo$ci w dydaktyce z jakimi boryka sie uczelnia. Pokazat réwniez drzemia-
cy w wielu zespotach badawczych, potencjat kreatywnego ksztatcenia i podejmo-
wania nowych, nietatwych zagadnien wspétczesnej nauki. Wéréd trzech aspektéw
ksztalcenia: informacyjnego, projektowego i problemowego, dominujaca forma
jest czesto jednostronne informowanie uczestnikéw procesu dydaktycznego. Z ko-
lei poziom zaangazowania projektowego nie wydobywa dostatecznie zaawanso-
wanych twérczych mozliwos$ci. Balans pomiedzy ,nowatorskimi metodami”, ktére
same w sobie moga zdominowac caty proces, a zmudnym ,tradycyjnym naucza-
niem”, jest trudny do odnalezienia. Nalezy réwniez pamieta¢, jak wazna i ztozo-
na jest dydaktyka problemowa. Wymaga wysokiego stopnia indywidualizacji
w ksztatceniu i wyjatkowo autorskich metod.

Sympozjum tworzy okazje do wymiany pomystéw oraz dyskusji. Zaprezentowanie
osobistych doswiadczen i przemys$len, m.in. laureatéw Grantéw Dydaktycznych,
pozwoli lepiej zrozumie¢ wiele zjawisk w sferze dydaktyki naszej uczelni i sfor-
mutowac wnioski praktyczne stuzgce lepszej i bardziej efektywnej realizacji misji
dydaktycznej Uczelni.

Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej



Dydaktyka dla poznania, rozumienia i dziatania

Sympozjum Centrum Studiow Zaawansowanych PW

Osrodek Wypoczynkowy PW
w Wildze

1-4 wrzesnia 2024 UCZELNIA
BADAWCZA

INICJATYWA DOSKONALOSCI

Centrum Studiéw
Zaawansowanych

Politechnika Warszawska

Zespot prowadzacy:

Stanistaw Janeczko (CSZ), Wojciech Domitrz (WMiNI PW), Marek Henczka (WIChiP PW),
Mateusz Hirny (Samorzad Studentéw PW), Maciej Jarosz (WCh PW), Andrzej Krasniewski
(WEITI PW), Matgorzata Lewandowska (IDUB PW), Zbigniew Pakieta (WIM PW), Monika
Petelczyc (WF PW), Piotr Przybytowicz (WSiMR), Jan Styk (Prorektor ds. Studiéw PW)

Organizatorzy:

Wanda Borkowska (CSZ)



Wilga 2024

Harmonogram

niedziela » 1 wrzesnia

18:00 - 19:00
19:00 - 20:30
20:30 - 24:00

zakwaterowanie

kolacja
powitanie gosci - Stanistaw Janeczko - dyrektor Centrum Studiéw
Zaawansowanych

spotkanie wieczorne

poniedziatek » 2 wrzesnia

09:00 - 10:00
10:30 - 10:50
10:50 - 11:.00
11:00 - 11:20
11:20 - 11:30
11:30 - 11:50
11:50 - 12:00
12:00 - 12:20

$niadanie

Podsumowanie i refleksje z realizacji trzech edycji Programu
Grantéw Dydaktycznych PW - Stanistaw Janeczko - Centrum
Studiéw Zaawansowanych

dyskusja

Laboratorium Geoprzestrzennej Rzeczywistosci Wirtualnej

i Planowania w Rzeczywistosci Rozszerzonej w nauczaniu
planowania przestrzennego - Katarzyna Redzinska - Wydziat
Geodezji i Kartografii

dyskusja

Rola Laboratorium Monitoringu Przemieszczen i Deformacji

w ksztatceniu z zakresu geodezji inZynieryjnej oraz jego spoteczne

oddziatywanie na dziatalnos¢ Wydziatu Geodezji i Kartografii PW -
Janina Zaczek-Peplinska - Wydziat Geodezji i Kartografii

dyskusja

Doswiadczenia z wizyty studyjnej w University of Texas in Austin
oraz z realizacji grantu dydaktycznego nt. Utworzenie laboratorium
chemicznego oczyszczania sciekow ze szczegolnym uwzglednieniem
procesow pogtebionego utleniania (AOPs) - Katarzyna Umiejewska
- Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Harmonogram
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12:20 - 12:30
12:30 - 13:00
13:00 - 13:20
13:20 - 13:30
13:30 - 13:50
13:50 - 14:00
14:00 - 14:20
14:20 - 14:30
14:30 - 16:30
16:30 - 16:50
16:50 - 17:00
17:00 - 17:20
17:20 - 17:30
17:30 - 17:50
17:50 - 18:00
18:20 - 18:40
18:40 - 18:50
19:00

Harmonogram

dyskusja
przerwa kawowa

Rozwdj metod projektowania systeméw informatycznych w oparciu
o metody i narzedzia z réznych dziedzin - Robert Wojtachnik -
Wydziat Mechaniczny Technologiczny

dyskusja

Cyfrowy blizniak (digital twin) w dydaktyce - mozliwosci
i zastosowanie - Krzysztof Ejsmont - Wydziat Mechaniczny
Technologiczny

dyskusja

Bezpieczenstwo Internetu Rzeczy nauczane metodq PBL -

wnioski po pierwszej realizacji, wyzwania i proponowane
rozwiqzania - Przemystaw Korpas - Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych

dyskusja
obiad

Innowacyjne studia drugiego stopnia , InZynieria Internetu Rzeczy”
- pierwsze doswiadczenia - Andrzej Krasniewski - Wydziat
Elektroniki i Technik Informacyjnych

dyskusja

Living Lab w Wildze - potqczenie dydaktyki i nauki - Daniel
Paczesny - Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych, Osrodek
Ksztatcenia na Odlegtos$¢

dyskusja

Eksperyment dydaktyczny: przedmiot o nieokreslonej zawartosci
tresciowej - Andrzej Krasniewski - Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych

dyskusja
Narzedzia rozwijane przez OKNO PW w obszarze ksztatcenia

na odlegtos¢ - Daniel Paczesny - Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych, Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢

dyskusja

uroczysta kolacja



Wilga 2024

wtorek » 3 wrzesénia

09:00 - 10:00
10:15 - 11:00
11:00 - 11:20
11:20 - 11:30
11:30 - 11:50
11:50 - 12:00
12:00 - 12:20
12:20 - 12:30
12:30 - 13:00
13:00 - 13:20
13:20 - 13:30
13:30 - 13:50
13:50 - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 16:20
16:20 - 16:30
16:30 - 16:50
16:50 - 17:00

$niadanie
Trojgtos w dyskusji - Wojciech Domitrz, Stanistaw Janeczko, Jan
Styk

Utworzenie nowego przedmiotu pt. Elektronika drukowana jako
przedmiotu obieralnego dla studentow II stopnia - Matgorzata
Jakubowska - Wydzial Mechaniczny Technologiczny

dyskusja

Wykorzystanie narzedzi coachingu grupowego w dydaktyce - Ewa
Ura-Binczyk - Wydziat Inzynierii Materiatowej

dyskusja

Ocena korzysci ksztattowania wiedzy studentéw Wydziatu Inzynierii
Materiatowej w obszarze srodowiska za posrednictwem nowego

przedmiotu: Projektowanie wyrobéw wedtug cyklu zycia - Kamila
Satasinska, Joanna Ryszkowska - Wydziat Inzynierii Materiatowej

dyskusja
przerwa kawowa

Engineering Knowledge Management - nauczanie akademickie
w kontekscie inicjatywy Industry 4.0 - Jerzy Pokojski - Wydziat
Samochodéw i Maszyn Roboczych

dyskusja

Dylematy i wyzwania wspdtczesnej edukacji - R. Robert Gajewski -
Wydziat Inzynierii Ladowe;j

dyskusja
obiad

Utworzenie stanowisk projektowych z obszaru magazynowania
i przetwarzania energii elektrycznej w zgodzie z priorytetami
proekologicznej infrastruktury technicznej - Anna Kalbarczyk -
Wydziat Fizyki

dyskusja

Innowacyjne Metody Dydaktyczne i Technologie w Edukacji
Inzynierskiej - Jakub Mozaryn - Wydziat Mechatroniki

dyskusja

Harmonogram
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17:00 - 17:20
17:20 - 17:30
17:30 - 17:50
17:50 - 18:00
18:00 - 18:30
19:00

Kierunek energetyka - potrzeba zmian tresci i sposobu ksztatcenia -
Piotr Krawczyk - Wydziat Mechaniki Energetyki i Lotnictwa

dyskusja

Ewolucja sposobu nauczania matematyki akademickiej - Michat
Zwierzynski - Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

dyskusja
podsumowanie

kolacja

Sroda » 4 wrzesnia

09:00 - 10:00

| Harmonogram

$niadanie
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Katarzyna REDZINSKA

Wydziat Geodezji i Kartografii
Politechnika Warszawska

Laboratorium Geoprzestrzennej
Rzeczywistosci Wirtualnej i Planowania
w Rzeczywistosci Rozszerzonej

W hauczaniu planowania przestrzennego

Znaczenie technologii Wirtualnej Rzeczywistosci (VR) w edukacji planowania
przestrzennego rosnie, co jest zgodne z jej rosngcg rolg w pokrewnych branzach.
VR stato sie narzedziem wspomagajacym podejmowanie decyzji oraz sposobem na
wspieranie partycypacji spotecznej. W konteks$cie edukacyjnym VR utatwia rozwi-
janie u studentéw wyobrazni przestrzennej, kreatywnosci, komunikacji oraz pra-
cy zespotowej. Ponadto, otwiera mozliwosci tworzenia réznorodnych produktow
edukacyjnych. Interdyscyplinarny potencjat technologii VR obejmuje planowanie
przestrzenne, urbanistyke, architekture oraz geoinformacje (Conesa-Pastor et al.,
2022; Wu et al,, 2021; Zang et al,, 2021; Zhang i Li, 2021). Jednakze, wdrozenie tej
technologii wiaze sie z koniecznoscig zaadresowania ekonomicznych, technicz-
nych i etycznych wyzwan.

W referacie przedstawie wyniki innowacyjnego projektu dydaktycznego finanso-
wanego przez Politechnike Warszawska (IDUB - Inicjatywa Doskonatosci - Uczel-
nia Badawcza) w roku akademickim 2022/2023. Celem projektu byto stworzenie
mobilnego laboratorium wspierajacego dydaktyke w zakresie geoinformacji, pla-
nowania przestrzennego, urbanistyki i architektury.

Projekt obejmowat sze$¢ zadan: 1) organizacje laboratorium; 2) przeprowadzenie
pieciu pilotazowych wdrozen dydaktycznych; 3) opracowanie scenariusza warsz-
tatow interdyscyplinarnego planowania; 4) realizacje dziatan popularyzujacych
nauke; 5) promocje oraz 6) opracowanie planu wdrozenia na przyszto$¢ w ramach
WGiK. Kluczowym elementem byto przeprowadzenie pieciu pilotazowych wdro-
zen dydaktycznych, w ktdrych technologia VR byta wykorzystywana do réznych
celow w procesie planowania przestrzennego:

Katarzyna Redzinska |
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e Miedzynarodowe i interdyscyplinarne warsztaty we wspoétpracy z Wydzia-
tem Architektury Krajobrazu na American University of Beirut w Libanie,
zintegrowane z kursem Projekt Rewitalizacji na poziomie inzynierskim na
kierunku gospodarka przestrzenna (Dreksler etal., 2023).

¢ Utworzenie nowego kursu fakultatywnego , Systemic Design for Sustainable
Development” dostepnego dla wszystkich studentéw Erasmus w ramach an-
glojezycznej specjalizacji na kierunku geodezji i kartografia Mobile Mapping
and Navigation Systems na stopniu magisterskim.

¢ Integracja kamery VR w kursie z planowania krajobrazu dla studentéw kie-
runku gospodarka przestrzenna na stopniu magisterskim, w celu opracowa-
nia tras naturoterapii we wspdtpracy z Lasami Miejskimi Warszawy.

e Praktyczne testowanie modeli opracowanych w srodowisku VR, w tym tech-
nologii GIS i BIM, w ramach trzech kurséw dotyczacych modelowania karto-
graficznego dla studentow geodezji i kartografii na poziomie magisterskim.

¢ Doswiadczenie przestrzeni publicznych jako osoby niewidomej w ramach
kursu z planowania i projektowania przestrzeni publicznych, realizowanego
na studiach inzynierskich

Przeprowadzone réznorodne wdrozenia pilotazowe pozwolity na wypracowa-
nie formalnych procedur oraz optymalnej formuty zastosowania technologii VR
w procesie dydaktycznym na kierunku gospodarka przestrzenna WGiK, PW.

Cztery dziatania popularyzujgce nauke umozliwity testowanie technologii VR jako
narzedzia planowania partycypacyjnego. Wszystkie wdrozenia uzyskaty pozy-
tywne oceny od uczestniczacych studentéw i partnerdéw. Realizacja projektu przy-
czynita sie do aktywizacji studentéw poprzez twoércza prace zespotowa, wymiane
dobrych praktyk dydaktycznych, podniesienie kwalifikacji nauczycieli akademic-
kich w zakresie technologii cyfrowych oraz rozszerzenie oferty dydaktyczne;j.
Przeprowadzone wdroZenie zostaty uznane za najlepsze praktyki w procesie mie-
dzynarodowej certyfikacji jakosSci ksztatcenia AESOP dla kierunku Gospodarka
Przestrzenna.
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Janina ZACZEK-PEPLINSKA

Wydziat Geodezji i Kartografii
Politechnika Warszawska

Rola Laboratorium Monitoringu
Przemieszczen i Deformacji w ksztatceniu
z zakresu geodezji inzynieryjnej oraz jego
spoteczne oddziatywanie na dziatalnos¢
Wydziatu Geodezji i Kartografii PW

Laboratorium Monitoringu Przemieszczen i Deformacji (sala 32) wyposazone
w ramach grantu dydaktycznego IDUB realizowanego w latach 2022-2023 miesci
sie w Gmachu Gtéwnym PW, w tzw. ,Wylegarni” czyli korytarzu i ciggu pomiesz-
czen zadedykowanych $p. prof. Kazimierzowi Czarneckiemu, dziekanowi Wydzia-
tu Geodezji i Kartografii w latach 2005-2006 - miejscu waznym dla pokolen geo-
detéw, gdzie sale wyktadowe Wydziatu Mierniczego miescity sie od poczatku jego
powotania w 1921 r. Sala 32 jest wiec miejscem chetnie odwiedzanym przy okazji
réznych wydarzen edukacyjnych, naukowych i okolicznosciowych.

Laboratorium Monitoringu zostato uroczyscie otwarte w dniu 21.12.2023 i od tego
czasu przyciaga wielu zainteresowanych. W Laboratorium zainstalowanych zosta-
to szereg czujnikéw i systemdéw do badania przemieszczen i deformacji, a miano-
wicie: rozeta geodezyjna do badania deformacji powierzchni, model fundamentu
z rurami inklinometrycznymi do manualnego i automatycznego pomiaru prze-
mieszczen pionowych, stanowisko prezentacyjne systemu inteligentnego monito-
ringu IMSGeo, model $ciany z dyskretnymi czujnikami inklinometrycznymi, sta-
nowisko prezentacyjne z precyzyjnym pochytomierzem zwartym Axis. Pracownia
zostata takze wyposazona w nowoczesne instrumenty pomiarowe tj. tachimetry
robotyczne i skanujace. Wszystkie urzadzenia i systemy stuzy¢ beda do prowadze-
nia zaje¢ dydaktycznych na [ i Il stopniu studiéw na kierunkach: Geodezja i Karto-
grafia (WGIK) i Inzynieria Wodna (WIBHIS).

0d momentu otwarcia w Laboratorium odbywajg sie regularne zajecia projektowe
(z przedmiotéw m.in. Monitoring Przemieszczen Obiektow Zagrozonych, Pomia-
ry Przemieszczen i Analiza Deformacji, Pomiary Specjalne, Geodezja Inzynieryj-

Janina Zaczek-Peplinska |
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no-Przemystowa, Geodezyjna Obstuga Budowy) i seminaria dla studentéw, lekcje
pokazowe dla klas III i IV z Technikéw Geodezyjno-Drogowych w Warszawie, Ze-
lechowie i Minsku Mazowieckim. Takze w tym miejscu firma GEOalpin sp. z o.0.,
od wielu lat wspoétpracujaca z Zaktadem Geodezji Inzynieryjnej i Systeméw Pomia-
rowych, zorganizowata szkolenia dla swoich pracownikéw z zakresu Geodezyjnej
Obstugi Inwestycji. W kolejnych latach w Laboratorium odbedg sie wybrane etapy
Olimpiady Wiedzy Geodezyjnej i Kartograficznej orgaznizowanej przez Stowarzy-
szenie Geodetéw Polskich.

Inauguracja zaje¢ dydaktycznych w Laboratorium Monitoringu Przemieszczen
i Deformacji w semestrze letnim roku akademickiego 2023/2024 byta przyczyn-
kiem organizacji w dniu 13.03.2024 seminarium naukowo-technicznego: Zna-
czenie monitoringu przemieszczen i deformacji dla bezpieczenstwa inwestycji
budowlanych. Wydarzenie otworzyta prof. dr hab. inz. Maria Mréwczynska - pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ktoéra podkreslita
ogromne znaczenie taczenia srodowisk i wspoétpracy interdyscyplinarnej pomie-
dzy specjalistami réznych dziedzin. Uczestnikéw powitata dr hab. inz. Janina Za-
czek-Peplinska, prof. PW, jako przewodniczgca komitetu naukowego seminarium,
oraz Dziekan WGiK PW dr hab. inz. Janusz Walo, prof. PW, ktérzy w swoich wypo-
wiedziach podkreslili wyjatkowa frekwencje i reprezentatywno$¢ grona uczest-
nikéw seminarium. W wydarzeniu wzieto bowiem udziat taczenie ponad 150 os6b
(stacjonarnie i on-line) reprezentujacych osrodki naukowe, jednostki administra-
cyjne i przedsiebiorcéw z catej Polski, jak i kilkunastu uczestnikéw z zagranicy.

Gléwnym celem seminarium byta wymiana do$wiadczen naukowych i zawodo-
wych dotyczacych znaczenia monitoringu przemieszczen oraz deformacji w pro-
cesie inwestycyjnym. Podczas swojego wystapienia dr hab. inz. Pawet Popielski,
prof. PW Dziekan WIBHiIS PW podkre$lit role i istote monitoringu w ocenie stanu
technicznego infrastruktury krytycznej, zwracajac szczegélna uwage na fakt, ze
dzieki staraniom $rodowisk naukowych monitoring zaczyna by¢ postrzegany sys-
temowo, jako potaczenie obserwacji, interpretacji i ostrzegania o zagrozeniu. Pod-
czas seminarium prelegenci z polski i zagranicy wygtosili 12 referatéw o tematyce
geodezyjnej i geotechnicznej. W ramach seminarium odbyty warsztaty prezen-
tujace mozliwos$ci inteligentnego systemu monitoringu IMSGeo (powstatego we
wspotpracy ZGliSP PW i firmy GeoAlpin). W warsztatach wzieto udziat ponad 50
studentéw geodezji oraz uczniéow technikéw geodezyjnych. Praktyczne przyktady
zastosowania pomiaréw inklinometrycznych w systemach monitoringu zaprezen-
towali dr inz. Stawomir Lapinski oraz mgr inz. Mariusz Pasik.

0d samego pomystu powstania Laboratorium, przez okres realizacji grantu dydak-
tycznego i wyposazania laboratorium oraz pierwszy semestr jego funkcjonowa-
nia inicjatywa ta znalazta wielu oredownikéw i samo Laboratorium, jako miejsce
ksztatcenia i promocji geodezji inzynieryjnej jest doceniana i wykorzystywana

| Janina Zaczek-Peplinska
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przez specjalistéw: nauczycieli akademickich i branzowych, naukowcéw i przed-
siebiorcéw - stanowi niejako centrum spotkan miodych adeptéw geodezji z ich
starszymi kolegami, miejscem dzielenia sie wiedzg i doSwiadczeniem.

W planach pracownikéw Zaktadu Geodezji Inzynieryjnej i Systeméw Pomiarowych
jest kontynuacja spotkan naukowcéw z wykonawstwem geodezyjnym i organiza-
cja w roku 2025 seminarium: Geodezja Inzynieryjna jako jeden z filaréw obstugi
budowy - lokalizacja, pomiary realizacyjne i kontrolne, BIM.

Janina Zaczek-Peplinska |
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Katarzyna UMIEJEWSKA

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Warszawska

Doswiadczenia z wizyty studyjnej

w University of Texas in Austin oraz

z realizacji grantu dydaktycznego

nt. Utworzenie laboratorium chemicznego
oczyszczania sciekdw ze szczegélnym
uwzglednieniem procesow pogtebionego
utleniania (AOPs)

W dniach od 28 wrze$nia do 14 pazdziernika 2022r. uczestniczytam w wizycie stu-
dyjnej w University of Texas in Austin. Celem wizyty byty spotkania, potaczone
z dyskusja na temat metod ksztatcenia z pracownikami Department of Civil, Ar-
chitectural, and Environmental Engineering oraz Cockrell School of Engineering.
Podczas wizyty bratam udziat w zajeciach z praktyczna implementacja nastepuja-
cych metod ksztatcenia:

e Active learning,

¢ Blended Learning,

¢ Flipped Learning Class,

¢ STEAM method,

e SquareCap method.
Ponadto miatam mozliwo$¢ uczestniczy¢ w wycieczce do J. ]. Pickle Research Cam-
pus, ktoérej celem byto zwiedzenie wybranych laboratoriow:

¢ Center for Energy and Environmental Resources,

e Misztal Sniffer Lab,

e Air Pollutant and Energy Flow Testing Facility,

e Utest House,

| Katarzyna Umiejewska
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e Facade Thermal Lab,
¢ Future Water Systems Lab.

Po powrocie do kraju uzyskane kompetencje wykorzystatam m. in. podczas pro-
wadzonych przez siebie zaje¢. Zostatam réwniez powotana do Komisji ds. Ksztat-
cenia. Podczas prac, mogtam podzieli¢ sie wiedza odnosnie do$wiadczen w zakre-
sie prowadzenia dydaktyki na University of Texas in Austin. Pracujac w Komisji
zostatam cztonkiem Zespotu ds. zmian na kierunkach studiéw Inzynieria Srodo-
wiska i Ochrona Srodowiska. Praca zespotu zaowocowata wprowadzenie zmian
programu studiéw na kierunku Ochrona Srodowiska I i Il stopnia oraz Inzynieria
Srodowiska I i Il stopnia. Opracowane przez nas nowe programy studiéw na tych
kierunkach zostang wprowadzone na Wydziale w roku akademickim 2024/25.

Doswiadczenia ze zwiedzania Kampusu Badawczego pomogty mi w stworzeniu
laboratorium dydaktycznego obejmujgcego procesy chemicznego oczyszczania
$ciekdw ze szczegdlnym uwzglednieniem metod pogtebionego utleniania (AOPs).
Gtéwny celem projektu byta rozbudowa laboratorium o nowe modele pozwalaja-
ce na prowadzenie proceséw poglebionego utleniania zanieczyszczen ze Sciekow
z wykorzystaniem promieniowania UV, O, oraz H,0,. Dzieki sprawnej realizacji
grantu, w semestrze letnim 2022/23, udato sie wprowadzi¢ nowe tresci do przed-
miotu ,Projektowanie technologiczne oczyszczania wody i $ciekéw” realizowa-
nego na studiach magisterskich na specjalnosci Zaopatrzenie w Wode i Odprowa-
dzanie Sciekéw. Ponadto stanowiska zostaty wykorzystane w roku akademickiego
2022/2023 i1 2023/24 przez Panig Grete Kowalczyk i Pana Lukasza Polanskiego
studentéw studidw magisterskich, specjalnosci Zaopatrzenie w Wode i Odprowa-
dzanie Sciekéw do przygotowania prac dyplomowych magisterskich. Modele la-
boratoryjne pozwolity na realizacje pracy zleconej pt. Badania laboratoryjne nad
utlenianiem zanieczyszczen w $ciekach garbarskich z zaktadu Bader Polska w Bo-
lestawcu oraz badanie biodegradacji zanieczyszczen w procesie osadu czynnego.

Katarzyna Umiejewska |
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Robert WOJTACHNIK

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Warszawska

Rozwdj metod projektowania systemow
informatycznych w oparciu o metody
I narzedzia z réznych dziedzin

Temat wystapienia zostanie przedstawiony zgodni z ponizsza agenda :

1.

Cele i rezultaty

2. Harmonogram
3. Budzet

4.
5

. Ocena korzysci i ewaluacja

Zagrozenia, ryzyka, rozbieznosci

| Robert Wojtachnik
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Krzysztof EJSMONT

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Warszawska

Cyfrowy blizniak (digital twin) w dydaktyce
— mozliwosci i zastosowanie

Cyfrowe blizniaki to wirtualne repliki fizycznych zasobo6w, systemdéw lub proce-
séw. Wystapienie ma na celu podkreslenie rosnacego znaczenia wdrazania cy-
frowych blizniakéw w ramach zaje¢ dydaktycznych realizowanych na uczelniach
technicznych. Przedstawiona zostanie definicja cyfrowego blizniaka oraz oméwio-
ne przyktady zastosowania w réznych obszarach (ochrona zdrowia, inteligentne
miasta, transport, produkcja). W obszarze produkcji umozliwiajg one predykcyjne
utrzymanie ruchu, monitorowanie w czasie rzeczywistym, podejmowanie decyzji
opartych na danych i symulacje. Poprawiajg réwniez wydajno$¢ konserwacji, skra-
caja przestoje, zwiekszaja bezpieczenstwo oraz wspieraja zdalne monitorowanie
i szkolenia. Cyfrowe blizniaki rewolucjonizuja sposéb zarzadzania i konserwacji
zasobdw, przechodzac od strategii reaktywnych do proaktywnych. Dostawcy
oprogramowania promujg te technologie jako cze$¢ Przemystu 4.0. W niektérych
branzach jest ona juz stosowana jako ewolucja rozwigzan symulacyjnych.

Gléwna czes¢ prezentacji poSwiecona zostanie omoéwieniu przygotowanych zajec
projektowych ,Digital Twin” realizowanych na WMT PW we wspédtpracy z Poli-
technikg Mediolanska. Zaprezentowane zostang cele i zadania projektu, zaso-
by niezbedne do jego realizacji oraz przyktadowe wyniki prac studentéw wraz
z wnioskami.

Z perspektywy dydaktycznej wysitek zwigzany jest z badaniem technologii cyfro-
wego blizniaka w celu ksztattowania jej wtasciwego wykorzystania oraz maksy-
malizacji jej wptywu na dziatania inzynieryjne. Prezentacja ma na celu podkresle-
nie roli uczelni w projektowaniu kurséw Digital Twin w karierze inzynierskiej oraz
prezentuje przyktad takich zaje¢ wdrozonych na WMT PW.

Krzysztof Ejsmont |
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Przemystaw KORPAS

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Bezpieczenstwo Internetu Rzeczy
nauczane metodg PBL — wnioski
po pierwszej realizacji, wyzwania
| proponowane rozwigzania

Rok akademicki 2023/24 przyniést opracowanie i uruchomienie dwéch nowych
przedmiotéw prowadzonych metoda Project Based Learning, tj. Bezpieczenstwo
Internetu Reczy (BIR) oraz Bezpieczenstwo Komunikacji Bezprzewodowej (BEKO)
uruchomionych odpowiednio dla studentéw kierunkéw Cyberbezpieczenstwo
oraz Inzynieria Internetu Rzeczy, obydwa na 2. stopniu studiéw. Z zatozenia przed-
mioty te dotycza pokrewnych zagadnien, tj. bezpieczenstwa bezprzewodowej wy-
miany danych w systemach 0T, ale z uwagi na inng grupe docelowg i jej zupetnie
inne przygotowanie na wcze$niejszych etapach studiow, niezbedne jest odpowied-
nie dostosowanie zakresu merytorycznego.

Zaproponowana innowacyjna formuta realizacji zaje¢ polega na zbudowaniu i za-
bezpieczeniu przez studentéw modelu sieci [oT rozwigzujacej okreslony prak-
tyczny problem. W ustalonym momencie, w drugiej potowie semestru, studenci
zamieniajg sie projektami i nastepuje etap analizy bezpieczenstwa rozwigzania
zaproponowanego przez inny zespo6t. Realizacji projektéow towarzysza warsztaty,
podczas ktorych studenci maja okazje zapoznac sie z technikamii narzedziami nie-
zbednymi w projektowaniu i analizie bezpieczenstwa systeméw IoT.

Pierwsza realizacja obydwu przedmiotéw przyniosta wiele spostrzezen obejmuja-
cych zaréwno aspekty merytoryczne, organizacyjne jak i czysto praktyczne. Przy-
ktadowo okazato sie, ze cze$¢ studentéw przychodzi z bardzo stabg podbudowa
z zakresu znajomo$ci zagadnien sprzetowych (podstaw elektroniki, podstaw pro-
jektowania systemow z wykorzystaniem mikrokontroleréw oraz wykorzystania
narzedzi takich jak np. oscyloskop), co istotnie utrudnia budowe i diagnostyke pro-
totypu sieci. Ponadto, realizacja prototypu w technice ptytki stykowej z moduta-
mi czujnikowymi i wykonawczymi dotagczanymi za pomoca przewoddw powoduje

| Przemystaw Korpas
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szereg trudno$ci niezwigzanych z meritum przedmiotu (np. prototyp nie dziata
z uwagi na przypadkowo niekontaktujacy jeden z przewodéw). Pod wzgledem
organizacyjnym duza trudnoscia okazato sie zbudowanie odpowiedniego zespo-
tu oséb prowadzacych zajecia oraz ustalenie cho¢by tak prozaicznej kwestii jak
terminy zaje¢, ktére bytyby dogodne dla wszystkich - czesto osoby kompetentne
i potrafigce nawiazac kontakt ze studentami podczas zaje¢ PBL byty juz mocno ob-
cigzone innymi zajeciami dydaktycznymi.

Do wyzwan w prowadzeniu zaje¢ o wymiarze 12 ECTS na pewno zaliczy¢ nalezy
uzyskanie odpowiednio wysokiej skutecznosci dydaktycznej - w konicu jest to wy-
miar poréwnywalny z 2 lub 3 przedmiotami klasycznymi. Skonstruowanie odpo-
wiednio motywujacego systemu oceniania rowniez nie nalezy do tatwych. Ponadto
na etapie studiéw magisterskich do wyzwan na pewno zaliczy¢ nalezy naktonienie
studentow do regularnego i chetnego uczestnictwa w zajeciach w sytuacji, gdy ich
zdecydowana wiekszos$¢ jest juz aktywna zawodowo. Zaproponowany ekspery-
mentalny system punktacji ujemnej za nieobecnosci byt bardzo negatywnie po-
strzegany przez studentéw, cho¢ w zatozeniu mial dawac im pewna elastycznos$¢.

Wsrdéd rozwiazan rozwazanych do prowadzenia w nadchodzacym roku akademic-
kim wskaza¢ mozna m.in.:

e zaproponowanie konsultacji z zakresu projektowania i programowania sys-
teméw wbudowanych,

e przedtuzenie fazy analizy bezpieczenstwa systemu zrealizowanego przez
inny zespét wraz ze zmiang sposobu oceniania projektéw,

¢ eliminacja punktéw ujemnych za nieobecno$ci na rzecz sztywnego limitu
nieobecnosci,

e opracowanie dedykowanych modutéw sprzetowych minimalizujgcych trud-
nosci z praktyczna realizacja prototypow.

Przemystaw Korpas |
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Andrzej KRASNIEWSKI

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Innowacyjne studia drugiego stopnia
.Inzynieria Internetu Rzeczy” — pierwsze
doswiadczenia

W lutym 2024 r. na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych uruchomiono
program studiéw drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Internetu Rzeczy. Jego
opracowanie byto przedmiotem grantu dydaktycznego realizowanego w roku aka-
demickim 2022/2023.

Innowacyjny charakter tego programu wynika m.in. z:

e zakresu tematycznego - zadna polska uczelnia nie prowadzi studiéw drugie-
go stopnia o podobnej tematyce,

¢ wielu nowatorskich koncepcji dydaktycznych, w szczegélno$ci - unikatowej
struktury programu studiéw, obejmujacej dwa duze moduty zespotowych
zaje¢ projektowych o wymiarze 12 punktéw ECTS kazdy, realizowane na
dwéch pierwszych semestrach studidw; jeden z tych modutéw ma charakter
wysoce interdyscyplinarny - jest realizowany we wspétpracy z dwoma inny-
mi wydziatami;

e rozwigzan organizacyjnych (rozktad zaje¢, wykorzystanie metod ksztatce-
nia na odlegto$¢) utatwiajacych studentom pogodzenie obowiazkéw zwiaza-
nych ze studiowaniem z pracg zawodowa.

Omoéwiono wyzej wymienione oraz inne unikatowe lub z innych wzgledéw intere-
sujace rozwigzania. Przedstawiono pierwsze do$wiadczenia zwigzane z realiza-
cja programu, oparte m.in. na analizie wynikéw specjalnie przygotowanej ankie-
ty, przeprowadzonej wsrod studentéw pod koniec pierwszego semestru studiéw
(warte odnotowania jest osiggniecie 100-proc. stopy zwrotu ankiety przeprowa-
dzonej elektronicznie, a takze mnogos¢ i obszernos¢ komentarzy zamieszczonych
w odpowiedzi na pytania otwarte).

| Andrzej Krasniewski
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Daniel PACZESNY

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Living Lab w Wildze — potaczenie
dydaktyki i nauki

Projekt pt. ,Optymalizacja efektywnos$ci energetycznej Osrodka Wypoczynkowe-
go PW w Wildze z wykorzystaniem technologii Internetu Rzeczy” w skrécie ,MILL
Wilga” rozpoczat sie w 2023 r (etap I) i jest kontynuowany w roku 2024 (etap II).
Projekt jest realizowany w ramach konkursu ,Strateg PW” realizowanego w ra-
mach programu Inicjatywa Doskonato$ci Uczelnia Badawcza. Celem projektu jest
zwiekszenie efektywno$ci energetycznej Osrodka Wypoczynkowego PW (OWPW)
w Wildze poprzez jego modernizacje z uzyciem najnowszych technologii Internetu
Rzeczy i wdrozenie koncepcji Modelowego Domku Letniskowego (MDL). W pierw-
szym etapie opracowano koncepcje MDL oraz zbudowano prototyp ,Inteligentne-
go Budynku” dziatajacego w warunkach rzeczywistych”. W drugim etapie zapla-
nowano budowe prototypu zespotu MDL wyposazonych w system “Inteligentnego
Budynku” w oparciu o technologie Internetu Rzeczy wraz z mikroinstalacjg foto-
woltaiczng i magazynem energii we wskazanejlokalizacji na terenie OWPW. Zesp6t
MDL wraz z zaimplementowang technologia Internetu Rzeczy ma tworzy¢ ,zZywe
laboratorium” - Living Lab gdzie naukowcy prowadza prace rozwojowe i prace ba-
dawcze a studenci bede realizowac projekty dydaktyczne.

Omoéwiono wyzej przedstawiong koncepcje MDL wraz z zastosowanymi rozwiaza-
niami z obszaru technologii Internetu Rzeczy. Przedstawiono koncepcje realizacji
przedmiotu , Inteligentne otoczenie” realizowanego na drugim semestrze studiow
magisterskich na kierunku Inzynieria Internetu Rzeczy. Zaprezentowany przed-
miot wykorzystuje w swojej realizacji technike PBL i jest Sci$le potaczony z przed-
stawionym projektem MILL Wilga.

Daniel Paczesny |
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Andrzej KRASNIEWSKI

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Eksperyment dydaktyczny: przedmiot
o nieokreslonej zawartosci tresciowej

W ramach uruchomionych w lutym 2024 r. na Wydziale Elektroniki i Technik In-
formacyjnych studiéw drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Internetu Rze-
czy prowadzony jest przedmiot ,Internet Rzeczy - nauka i praktyka”. Znamienna
i unikatowa cecha tego przedmiotu, wystepujacego w planie studiéw pierwszego
semestru, jest niesprecyzowana a priori, zmieniajaca sie z roku na rok zawarto$¢
tresciowa. Przedmiot jest pomys$lany jako forum dyskusji z zaproszonym go$¢mi,
reprezentujagcymi $srodowisko naukowe i otoczenie spoteczno-gospodarcze Uczel-
ni, prezentujacymi nowe osiggniecia nauki i techniki zwigzane tematycznie z inzy-
nierig internetu rzeczy oraz do§wiadczenia zwigzane z przedsiewzieciami bizne-
sowymiw tym obszarze.

Przedstawiono doswiadczenia zwigzane z pierwszg realizacja tego przedmiotu,
oparte m.in. na analizie wynikéw specjalnie przygotowanej ankiety, przeprowa-
dzonej wsrod studentoéw na ostatnich zajeciach w semestrze. Studenci jednoznacz-
nie pozytywnie oceniaja koncepcje przedmiotu i sposéb jego realizacji.

| Andrzej Krasniewski
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Daniel PACZESNY

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Narzedzia rozwijane przez OKNO PW
w obszarze ksztatcenia na odlegtos¢

O$rodek Ksztatcenia na Odlegtos¢ Politechniki Warszawskiej ma ponad 20-let-
nie do§wiadczenie w prowadzeniu zaje¢ metodami i technikami w ksztatceniu na
odlegto$¢. Obecnie na 4 kierunkach studidw niestacjonarnych przez Internet I i 11
stopnia koordynowanych przez Osrodek przy wspétpracy z trzema wydziatami
PW studiuje okoto 1500 studentéw. W ramach realizacji projektu OMNIS2 zaplano-
wano uruchomienie dwoch kolejnych kierunkéw studiéw niestacjonarnych przez
Internet w tym jeden w jezyku angielskim. Nauczyciele akademiccy jak i studenci
maja mozliwo$¢ skorzystania z szerokiego wachlarza narzedzi do nauki na odle-
gto$¢ wykorzystujac platforme Moodle oraz inne narzedzia zintegrowane z ta plat-
forma. O$rodek nadzoruje prace kilku platform Moodle dostepnych dla nauczycieli
i studentow Politechniki Warszawskiej, tj.: LelA, LeOn, ELS, Podyplomowe, Pia-
skownica czy Archiwum.

Przedstawiona zostanie koncepcja realizacji petnego procesu dydaktycznego na
platformie dydaktycznej wraz z archiwizacjq catego semestru i to nie tylko dostep-
na dla zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Zostana
przedstawione moduty, ktére sg najczesciej wykorzystywane na platformach t;j.
modut ogtoszen dla studentéw, modut z regulaminem przedmiotu, modut forum
do rozmoéw asynchronicznych, tworzenie i zamieszczanie materiatéw, dotgczanie
materialéw zewnetrznych, modut zadan czy modut testéw. Przedstawione zostang
réwniez narzedzia zintegrowane z Moodle planowane do uruchomienia w najbliz-
szym czasie tj. klient synchroniczny, tablica interaktywna, narzadzie etherpad do
wspolnego edytowania dokumentoéw czy srodowisko Jupyter Notebook do tworze-
nia interaktywnych notatnikéw w jezyku Python.

Daniel Paczesny |
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Matgorzata JAKUBOWSKA

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Warszawska

Utworzenie nowego przedmiotu

pt. Elektronika drukowana jako
przedmiotu obieralnego dla studentéw
Il stopnia

W ramach realizacji grantu opracowano, przygotowano oraz poprowadzono zaje-
cia z przedmiotu o nazwie Elektronika Drukowana dla dwéch réznych Wydziatéw:
dla Wydziatu Mechatroniki (30 h wyktadéw, 15 h laboratoriéw) oraz Wydziatu Me-
chaniczny Technologiczny (30 h wyktadéw, 30 h laboratoriéw). Liczba studentow
zapisanych na przedmioty wynosita odpowiednio 9 i 8 oséb. W zajeciach uczest-
niczyli takze studenci z Wydziatu WEIiTI i SIMR PW. Kolejne edycje przedmiotu
wprowadzone zostaty state do oferty Wydzialu Mechaniczny-Technologiczny.
W ramach przeprowadzonego przedmiotu studenci zdobyli wiedze o materiatach
oraz technikach zwigzanych z Elektronika Drukowang oraz pozyskali umiejetno-
$ci i kompetencje zwigzane z ich wytwarzaniem i wykorzystaniem w nowocze-
snych aplikacjach.

Przedmiot obejmowat takze wyjazd studyjny studentéw i prowadzacych do fir-
my Masterpress S.A. mieszczacej sie w Biatymstoku, gdzie odbyta sie prezentacja
dotyczaca dziatalnosci firmy oraz jej zwiedzanie. Studenci mieli okazje zapoznac
sie z pracg kompletnej linii produkcyjnej folii termokurczliwych do zastosowan
opakowaniowych, pozna¢ zasady zarzadzania produkcjg i systemu zgtaszania
btedéw. Mieli takze mozliwo$¢ obejrzenia urzadzen drukarskich przy pracy, m.in.
urzadzen do fleksografii i grawiury.

Dodatkowo, w ramach przedmiotu w jednostce CEZAMAT PW zorganizowano
Konferencje Naukowa: ,Studencko-doktorancka konferencje ,Elektronika Dru-
kowana”, ktérej motywem przewodnim byty rozwigzania z dziedziny elektroniki
drukowanej, zaréwno w wymiarze przemystowym jak i na poziomie naukowym.
Konferencja miata réwniez na celu popularyzacje tematyki elektroniki drukowa-
nej jako elektroniki XXI wieku wsrdd spotecznosci Politechniki Warszawskiej.

| Matgorzata Jakubowska
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Wzieto w niej udziat 33 uczestnikéw, obejmowata 25 tematéw prezentowanych
w formie referatéw. Organizatorzy konferencji przyznali dyplomy oraz nagrody.

Doswiadczenie zdobyte w trakcie realizacji grantu zaowocowato projektem nowej
specjalnosci Wydziatu Mechaniczny Technologiczny o nazwie ,Inteligentna Elek-
tronika Drukowana”. Powstata nowa specjalno$¢ zostata jednomyslnie zatwier-
dzona przez Senat PW, a specjalno$¢ ruszy od 1 pazdziernika 2024 r na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym PW.

Dodatkowo, na podstawie zdobytych w ramach grantu do$wiadczen, ztozono grant
dydaktyczny OMNIS do NCBiR, umozliwiajacy modyfikacje i umiedzynarodowie-
nie opracowanej nowej specjalnosci na Wydziale Mechanicznym Technologicz-
nym oraz wyposazenie laboratoriéw. Otrzymano dofinansowanie w wysokoSci:
889 816,20 zt. Bedzie mozliwe doposazenie laboratoriéw oraz podpisanie uméw
o wspo6tpracy dotyczacej ksztatcenia z Uniwersytetem w Oulu i firma VTT Finlan-
dia i z Uniwersytetem w Grenoble. Przeprowadzono juz wstepne rozmowy na ten
temat.

Kolejny planowany, dzieki zdobytemu w projekcie do§wiadczeniu, etap to wpro-
wadzenie do oferty Politechniki Warszawskiej mikroposwiadczen dostepnych dla
studentéw réznych wydziatow.

Matgorzata Jakubowska |
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Ewa URA-BINCZYK

Wydziat Inzynierii Materiatowej
Politechnika Warszawska

Wykorzystanie narzedzi coachingu
grupowego w dydaktyce

Coaching grupowy, jako nowoczesna metoda pedagogiczna, ma potencjat nie tylko
do poprawy dynamiki pracy grupowej, ale takze do rozwijania umiejetnos$ci in-
terpersonalnych, co w konsekwencji sprzyja aktywnemu uczestnictwu studentéow
w zajeciach. Rozne techniki coachingowe, takie jak refleksyjne dyskusje, wspolne
definiowanie celow oraz techniki udzielania i przyjmowania feedbacku. Te prakty-
ki moga by¢ skutecznie dostosowywane do akademickiego kontekstu, wspierajac
interakcje miedzy studentami a wyktadowcami. Ta forma nauczania pozwala na
rozwijanie umiejetnosci krytycznego mys$lenia, wspotpracy oraz samodzielnosci
w nauce. Przyktady zastosowania coachingu grupowego w réznych dyscyplinach
naukowych ilustruja jego wszechstronnos¢ i zdolno$¢ do adaptacji w odniesieniu
do szczegdlnych potrzeb Srodowiska akademickiego. Stworzenie skutecznych pro-
cesow edukacyjnych oraz zwiekszenie zaangazowania studentéw w nauczanie jest
niezmiernie istotne w kontekscie wspétczesnych wyzwan edukacyjnych..

| Ewa Ura-Binczyk
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Kamila SALASINSKA,

Oraz
Joanna RYSZKOWSKA

Wydziat Inzynierii Materiatowej
Politechnika Warszawska

Ocena korzysci ksztattowania wiedzy
studentéw Wydziatu Inzynierii
Materiatowej w obszarze srodowiska za
posrednictwem nowego przedmiotu:
Projektowanie wyrobéw wedtug cyklu
Zycia

Podstawowym celem prowadzonych zaje¢ jest edukacja studentéw WIM PW w za-
kresie projektowania materiatéw i wyrobdéw przy uwzglednieniu ich catego cy-
klu zycia, sprzyjajaca podejmowaniu §wiadomych decyzji Srodowiskowych, zgod-
nych z koncepcja Gospodarki o Obiegu Zamknietym (GOZ). Decyzje te maja stuzy¢
ograniczeniu wptywu na $rodowisko i zdrowie cztowieka produktéw, proceséw
i dziatan zwigzanych gtéwnie z tworzywami sztucznymi. Do uwzglednienia $srodo-
wiskowej oceny cyklu zycia (ang. Life Cycle Assessment (LCA) w projektowaniu ko-
nieczne jest poznanie narzedzi umozliwiajacych prowadzenie tego rodzaju analiz.

W trakcie zaje¢ studenci poznajg zasady analizy LCA oraz narzedzia do jej pro-
wadzenia, a zdobyta wiedze moga wykorzysta¢ w przysztej praktyce zawodo-
wej. Dzieki poznaniu tego zagadnienia beda mogli ksztattowa¢ poglady i wtasci-
we postawy dotyczgce stosowania oraz wdrazania materiatéw, wyrobow i ustug
o0 mniejszym negatywnym wplywie na $rodowisko do praktyki przemystowe;.
Kluczowga kwestie stanowi mozliwo$¢ zdobycia podstaw teoretycznych popartych
wiedzg praktyczng. Ze wzgledu na wysokie koszty oprogramowania realizacja
przedmiotu z wykorzystaniem programu SimaPro, stanowigcego jedno z najpopu-
larniejszych narzedzi do wykonywania $rodowiskowej oceny cyklu zycia, nie byta
dotychczas mozliwa. Wysokie koszty oprogramowania sg powodem prowadzenia
zajec z obstugi programu SimaPro jedynie na nielicznych uczelniach w Polsce.

Kamila Satasinska,Joanna Ryszkowska |
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Potrzeba zwiekszonej $wiadomosci absolwentéw WIM PW na temat wptywu ma-
teriatéw i wykonanych z nich wyrobéw na srodowisko zaowocowata wprowadze-
niem przedmiotu do obowigzkowego programu jednej z nowych specjalnosci.

| Kamila Satasinska,Joanna Ryszkowska
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Jerzy POKOJSKI

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
Politechnika Warszawska

Engineering Knowledge Management
— nauczanie akademickie w kontekscie
inicjatywy Industry 4.0

Praca dotyczy prezentacji zasadniczych koncepcji nowej specjalnosci na poziomie
magisterskim: Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu
w inZynierii mechanicznej, przygotowanej i uruchomionej na Wydziale SIMR PW.

We wspoétczesnym przemysle szeroko wystepujaca tendencja jest silna presja
zmierzajaca do redukcji kosztow, skracania proceséw rozwoju produktéw, i jedno-
czesdnie coraz bardziej inteligentnego, w duzym stopniu adaptacyjnego prowadze-
nia wiekszosci proceséw inzynierskich, ktoére sa zdecydowanie bardziej ztoZzone
i bardziej kompleksowe niz dawniej. W efekcie, generowanych jest wiele dziatan
prowadzacych do zapewnienia duzej réznorodnosci proceséw projektowych i pro-
dukcyjnych na drodze ich poprawy i zwiekszenia efektywno$ci poprzez bardzo
szerokie stosowanie rozwiagzan informatycznych w ramach inicjatywy Industry
4.0. Realizacja dziatan zmierzajacych do przemystowej materializacji inicjatywy
Industry 4 jest na ogét prowadzona w powigzaniu z realnymi do$wiadczeniami.
Przede wszystkim s3 to realne wdrozenia i wynikajace z nich modele, narzedzia
i rozwigzania. Jednakze samo zagadnienie merytoryczne jest na ogét bardzo ob-
szerne i ztozone, jest ono powiazane z realizowanymi w przesztosci i aktualnie
procesami okre$lanymi jako integracja informacji przemystowej w danej, konkret-
nej firmie i firmach z nig wspétpracujacych. Praktycznie wynikiem tego jest indy-
widualizacja procesu rozwoju produktu.

Nowopowstata propozycja dydaktyczna oparta jest na ujeciu pochodzacym z ob-
szaru dedykowanego i specjalizowanego modelowania wiedzy. Realizowana jest
nabazie intensywnej wspotpracy z trzema firmami przemystowymi o zréznicowa-

nej skali i funkcjonowaniu. Finalnie, jako koncepcje docelowe brane sg pod uwage
CPSiDT.

Prezentacja tre$ci merytorycznych odbywa sie na przyktadach proceséw zwigza-

Jerzy Pokojski |
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nych z projektowaniem i rozwojem okreslonych klas produktéw. Zaktada sie ak-
tywny udziat studentéw w realizacji przyktadowych projektow.

Koncepcja specjalnosci Zaawansowane metody projektowania i rozwoju pro-
duktu w inzynierii mechanicznej

Nowopowstata propozycja dydaktyczna zostata oparta na nastepujacych koncep-
cjach:

Wspétpraca z przemystem i firmami zewnetrznymi. Z wszystkimi partnerami
uzgodniono nastepujace formy wspoétpracy:
a) prowadzenie przedmiotéw (wyktad - 30 godzin, projekt - 30 godzin,):
¢ ,Wspomaganie proceséw projektowania i rozwoju produktu w matej i $red-
niej firmie”,
¢ ,Wspomaganie proceséw projektowych w firmie - poddostawcy podzespo-
16w - produkcja masowa”,

e ,Wspomaganie procesow projektowych rodzin wariantéw konstrukcyjnych
- platformy projektowe”.

b) pomoc w realizacji prac dyplomowych.

Kolejnym przyjetym zatozeniem jest wprowadzenie grupy powyzszych przedmio-
tow realizowanych przez pracownikéw przemystu juz w pierwszym semestrze
trojsemestralnych studiéw. Towarzysza im dwa inne przedmioty o ogdlniejszym,
naukowym ujeciu akademickim, wyktadane przez nauczyciela akademickiego,
Metodologie projektowe (wyktad 30 godzin) oraz Modelowanie wiedzy inzynier-
skiej w $§rodowisku zintegrowanych systemoéw inzynierskich (wyktad - 30 go-
dzin, projekt - 30 godzin,) majace za zadanie pokazanie szerszego tta podejmo-
wanej tematyki przede wszystkim w naukowym kontekscie. Zapewniona zostata
i ciggle jest doskonalona $cista korelacja merytoryczna tych dwdéch przedmiotow
z przedmiotami prowadzonymi przez przedstawicieli przemystu - z przenikaniem
tresci merytorycznych wtacznie. Podstawowe tresci w ujeciu ogélnym wystepuja
w przedmiotach Metodologia projektowania i Modelowanie wiedzy (oba przed-
mioty s3 tez zsynchronizowane). Identyczne tresci sg prezentowane réwnolegle w
ujeciu typowym dla okreslonego partnera przemystowego. Ujecie to wynika z typu
organizacji proceséw inzynierskich. Jest to w zasadzie realizacja postulatu trans-
dyscyplinarno$ci w nauczaniu.

We wszystkich przedmiotach wymienionych powyzej wystepuja zadania reali-
zowane w formie projektéw. Na tym etapie ksztalcenia (I semestr) projekty maja
w duzym stopniu charakter koncepcyjnych ¢wiczen z zakresu réznych rozwiazan.

Pierwszy semestr konczy wybranie przez studentéw tematyki prac dyplomowych,
a tym samym partnera przemystowego do dalszej, intensywnej wspdtpracy.

| Jerzy Pokojski
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Kazdy z przedmiotéw wymienionych wczes$niej, w punkcie I wprowadza do okre-
$lonego sektora tematyki przemystowej, pokazuje aktualny jego stan w zakresie
stosowanych metod i narzedzi, proceséw ich dostosowywania do realiéw, ukazu-
jac takze kontekst metod integracji wystepujacych strumieni informacji.

Prezentacja odbywa sie na przyktadach proceséw zwiazanych z projektowaniem
i rozwojem okreslonych, w kazdym przypadku, klas produktéw. Studiujacy pozna-
ja te zagadnienia nie tylko w sposdb bierny. Zaktada sie aktywny udziat studiuja-
cych i wspétrealizacje przyktadowych projektow. Koncepcja ta oznacza, ze jedna
z wazniejszych decyzji jest okreslenie obszaru tematycznego realizowanych pro-
jektow. Wszystkie inne, dalsze decyzje programowe wtasnie z tego wynikaja.

Autorzy nowej propozycji programowej przyjeli, Ze studiujacy poznajac istniejgce
rozwigzania software’owe, opanujg dostepne narzedzia uzywane do modelowania
i analiz. Sg tez w stanie, po opanowaniu pewnych technik, uchwyci¢ okreslone re-
alia firmy i realizowanych w niej proceséw, i podja¢ wysitek stworzenia wtasnych
modutéw software’owych, ktére moga by¢ zintegrowane z dostepnym juz w fir-
mie oprogramowaniem. Moga to by¢ programy oparte na réznych przestankach:
automatyzacji prac projektowych, Knowledge-Based Engineering, wprowadzania
baz danych, stworzeniu odpowiednich serwiséw, budowie repozytoriow wiedzy
projektowej, réznego typu projektach integrujacych, itd.

W kolejnych dwéch semestrach wprowadzono do dydaktyki grupe przedmiotéw
obejmujaca nastepujace zagadnienia: zastosowania wybranych jezykéw progra-
mowania w aplikacjach inzynierskich, metody przetwarzania i analizy danych,
oraz zastosowania uczenia maszynowego i wybranych obszaréw komputerowego
wspomagania prac inzynierskich. Generalnie, w ciagu semestréw Il i Il planowana
jest takze realizacja prac dyplomowych. Zagadnienia te sa prowadzone gtéwnie
przez pracownikéw uczelni przy wspétpracy pracownikéw przemystu.

Prezentowana propozycja programowa studiéw magisterskich zaktada silne do-
stosowanie do realiow dzisiejszego, szybko zmieniajgcego sie przemystu, ktory
cechuje wielopostaciowos¢ i dynamiczny rozwoj obserwowanych w nim struktur.
Struktury te osadzone sg w zglobalizowanym, realno-cyfrowym $wiecie. Cato$¢
rozwijanych, nowych rozwigzan ma za zadanie zapewni¢ wspomniang wcze$niej
efektywnos¢ i adaptacyjnosc¢ funkcjonujacych proceséw inzynierskich.

Planowane i stosowane jest intensywne wykorzystanie powszechnie znanych na-
rzedzi informatycznych oraz tworzenie nowych klas tych narzedzi dedykowanych
okreslonym, kluczowym procesom inzynierskim. Sg to m.in. automatyzacja inzy-
nierskich proceséw projektowych, zarzadzanie wiedza, Knowledge-Based Engine-
ering (KBE), metody projektowania wielo-dyscyplinowego, inzynieria wymagan
projektowych, inzynieria systeméw w projektowaniu, modutowos¢, platformy
projektowe, itd.

Jerzy Pokojski |
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R. Robert GAJEWSKI

Wydziat Inzynierii Lgdowej
Politechniki Warszawskiej

Dylematy i wyzwania wspétczesne;j
edukacji

Prezentacja Dylematy i wyzwania wspdtczesnej edukacji powstata jako wynik
realizacji projektu Nowoczesna edukacja: wyzwania. Przy niezmiennej lub nawet
rosnacej liczbie przyjetych kandydatéow na studia maleje tgczna liczba studentéw.
Ten fenomen jest zwigzany ze zjawiskiem dropoutu, czyli rezygnacji ze studiéw.
Jego skala jest chyba juz przerazajaca. Warto sprobowac mu przeciwdziatac¢ chocby
poprzez pomoc studentom w nadrobieniu brakéw ze szkoty Sredniej albo w zro-
zumieniu zasad efektywnego uczenia sie. Po stronie nauczycieli akademickich
konieczne i niezbedne jest zwrdcenie wiekszej uwagi na uczenie sie studentéw,
czyli rezygnacja z przywigzania do nauczania jako podstawy realizacji procesu
dydaktycznego. Pomoc w uczeniu sie dla generacji, pokolenia Z powinna mie¢ for-
me multimedialng, poniewaz do tego typu materiatéw sg przyzwyczajeni mtodzi
ludzie. Takie materiaty, aby by¢ skuteczne, powinny zawierac¢ elementy interakcji,
ktora to interakcja jest podstawa aktywnego uczenia sie. Przygotowanie tego typu
materiatlow nie wymaga ani wielkich naktadéw pracy ani drogiego wyspecjali-
zowanego sprzetu i oprogramowania, co wykazano w trakcie realizacji projektu.
Pokolenie Z chce sie uczy¢ zgodnie z dwoma postulatami - anytime & anywhere.
Wtasnie tego typu uczenie sie umozliwi przygotowanie materiatéw multimedial-
nych. Po pandemii zostali$my z edukacjg hybrydowa, czyli zajeciami w sali i/lub
zajeciami prowadzonymi w sposéb zdalny, ale synchroniczny z wykorzystaniem
MS Teams. Najwyzszy czas przejs¢ do trybu blended, w ktérym to trybie synchro-
niczne zajecia w sali sg powiazane i potaczone ze wsparciem procesu uczenia sie.
Jedna z mozliwosci efektywnego wykorzystania multimediéow w trybie blended
jest tak zwana odwrécona klasa. W tym paradygmacie studenci, uczniowie przed
zajeciami w sali zapoznaja sie z trescia zaje¢, ktére najczesciej odbywaja sie w try-
bie podawczym. Dzieki temu podczas zaje¢ w sali zamiast jednostronnego przeka-
zu wiedzy mozna zajac sie rozwigzywaniem zadan i probleméw, z czym najczesciej
student boryka sie samotnie przed sprawdzianem. Bardzo istotnym dylematem
i wyzwaniem jest kwestia wykorzystania sztucznej inteligencji. Podobnie jak to
byto z kalkulatorami w latach siedemdziesigtych czy tez z wyszukiwarka Google

| R. Robert Gajewski
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juz w tym wieku sztuczna inteligencja budzi bardzo wiele kontrowersji. Musimy
nauczy¢ sie z nig zy¢, wykorzystywac jej zalety i niwelowac negatywy. Jednym z ne-
gatywow sztucznej inteligencji jest sktonnos$¢ do halucynacji, czyli podawania nie-
prawdziwych informacji. Mozna temu zapobiec idgc $ladem renomowanych uczelni
amerykanskich, w ktérych tworzone sg uczelniane chatboty, ktére bazuja nie na
niskiej jakoSci wiedzy z Internetu, ale na tym, co znajduje sie w uczelnianym intra-
necie. Ostatni dylemat i wyzwanie wspo6tczesnej edukacji to kwestia pensum, ktore
jest zdecydowanym anachronizmem. Nie oddaje ono w jakikolwiek sposéb funda-
mentéw pracy nauczyciela akademickiego, gdyz obejmuje ono i rozlicza wytacznie
tablicogodziny. Kazdy doskonale zdaje sobie sprawe z tego, ze zajecia w sali wyma-
gaja przygotowania, a po zajeciach jest bardzo duzo obowigzkéw zwigzanych ze
sprawdzaniem prac, obronami, konsultacjami. Te wszystkie zidentyfikowane wy-
zwania mogg by¢ podjete i realizowane na réznych poziomach: wydziatu uczelni
badz tez kraju, czyli Ministerstwa.

R. Robert Gajewski |
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Anna KALBARCZYK

Wydziat Fizyki
Politechniki Warszawskiej

Utworzenie stanowisk projektowych

z obszaru magazynowania i przetwarzania
energii elektrycznej w zgodzie

z priorytetami proekologicznej
infrastruktury technicznej

Wspdtczesna dydaktyka odgrywa kluczowa role jako narzedzie wspierajace pro-
cesy poznawcze, rozw6j praktycznych umiejetnosci oraz gtebokie zrozumienie
zjawisk. Szczegolnie inspirujace jest to, gdy metody dydaktyczne nie tylko uta-
twiaja efektywne przyswajanie wiedzy, ale rowniez umozliwiajg studentom petne
zrozumienie oraz umiejetne taczenie teorii z praktyka. Tego rodzaju podejscie jest
fundamentalne dla budowania trwatych kompetencji w nowoczesnym systemie
edukac;ji.

Laboratorium stworzone w ramach programu ,Inicjatywa doskonatosci - uczelnia
badawcza” na Politechnice Warszawskiej stanowi znakomitg platforme do prak-
tycznego ksztalcenia studentéw w dziedzinie nowoczesnych technologii energe-
tycznych. Zréznicowane stanowiska badawcze umozliwiajg wszechstronne bada-
nie i dogtebne zrozumienie zaréwno teoretycznych, jak i praktycznych aspektéw
fotowoltaiki, konwersji energii, magazynowania energii oraz technologii pomp cie-
pta. Laboratorium to nie tylko wzbogaca program dydaktyczny, ale takze znaczaco
wspiera rozwo6j kompetencji technicznych, ktére sg nieodzowne na wspdtczesnym
rynku pracy.

W tym laboratorium postawiliSmy na interdyscyplinarno$¢ i innowacyjnos¢.
Skrypty dedykowane do konkretnych stanowisk sg wyczerpujaca baza niezbed-
nych informacji i wskazujg mozliwo$ci stanowiska. Natomiast to studenci ustalajg
plan dziatan i ostatecznie wraz z prowadzacym ¢wiczenia decyduja o procedurze
pomiarowej. Dzieki temu majg szanse wymieniac sie ze soba doswiadczeniami, do-
wie$¢ stusznosci swoich wyboréw lub wrecz przeciwnie.

| Anna Kalbarczyk
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Laboratorium stanowi kompleksowe $rodowisko edukacyjne, w ktérym studen-
ci nie tylko zdobywaja wiedze, lecz takze pogtebiaja jej zrozumienie i ucza sie jej
praktycznego zastosowania. Dzieki bogactwu dostepnych narzedzi pomiarowych
oraz mozliwosci realizacji projektéw, uczestnicy zaje¢ maja unikalng okazje do
petnego poznania nowoczesnych technologii energetycznych, zrozumienia ich
funkcjonowania w praktyce oraz rozwiniecia umiejetnosci, ktére sg niezbedne do
sprostania wyzwaniom wspotczesnego $wiata. To laboratorium tworzy solidne
fundamenty dla ksztatcenia przysztych inzynieréw, przygotowujac ich do aktyw-
nego udziatu w dynamicznie rozwijajacej sie branzy energetycznej.

Mozliwo$¢ samodzielnego przeprowadzania eksperymentéow i badan sprawia,
ze studenci sg bardziej zaangazowani w proces nauki. Aktywne uczestnictwo w
takich zajeciach sprzyja gtebszemu zainteresowaniu i motywuje studentéw do
dalszych dziatan. Tutaj studenci moga mierzy¢ sie z rzeczywistymi wyzwania-
mi technicznymi, co przygotowuje ich do rozwigzywania probleméw w przysziej
pracy zawodowej. Uczg sie, jak identyfikowac i analizowa¢ problemy, a nastepnie
proponowac i testowac rozwigzania. Ponadto, zwykle jest to praca w zespotach, co
sprzyja rozwijaniu umiejetnosci wspotpracy, komunikacji i koordynacji dziatan.

W tym laboratorium proces poznania, rozumienia i dziatania przebiega w sposéb
kompleksowy i zintegrowany, co stanowi istotne wsparcie w edukacji nowocze-
snych technologii energetycznych:

¢ Poznanie: Studenci maja mozliwo$¢ bezposredniego zetkniecia sie z rze-
czywistymi systemami i urzadzeniami, co umozliwia im zdobycie wiedzy
o najnowszych technologiach energetycznych. Dostep do réznorodnych sta-
nowisk pomiarowych pozwala na poznanie szerokiego spektrum zjawisk
i proceséw.

¢ Rozumienie: Dzieki potaczeniu teoretycznej wiedzy z praktycznymi do-
$wiadczeniami, studenci gtebiej rozumiejg funkcjonowanie i efektywnos$¢
badanych technologii. Laboratorium pozwala im na samodzielng analize da-
nych oraz zrozumienie, jak rézne czynniki wptywaja na dziatanie systeméw
energetycznych, co przektada sie na gtebokie i trwate zrozumienie omawia-
nych zagadnien.

o Dzialanie: Laboratorium stwarza przestrzen do aktywnego dziatania, gdzie
studenci moga praktycznie zastosowac zdobyta wiedze, rozwija¢ umiejetno-
$ci techniczne, prowadzi¢ wtasne eksperymenty i projekty badawcze. Praca
Z zaawansowana aparaturg i rzeczywistymi instalacjami technologicznymi
przygotowuje ich do wyzwan wspdétczesnej inzynierii.

Wszystkie te elementy razem tworza spojny proces edukacyjny, ktory sprzyja
ksztalceniu inzynieréw, zdolnych do krytycznego myslenia i skutecznego dziata-
nia w dziedzinie nowoczesnych technologii energetycznych.

Anna Kalbarczyk |
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Dydaktyka dla poznania, rozumienia i dziatania |£

Jakub MOZARYN

Wydziat Mechatroniki
Politechnika Warszawska

Innowacyjne Metody Dydaktyczne
i Technologie w Edukacji Inzynierskiej

Prezentacja podsumowuje wyniki seminariéw przeprowadzonych na Politechnice
Warszawskiej w ramach grantu dydaktycznego, skupiajacych sie na zastosowa-
niu nowoczesnych technologii i metod dydaktycznych w edukacji inzynierskie;j.
Seminaria zdobyty duze zainteresowanie wéréd kadry dydaktycznej. Oméwione
zostaty takie narzedzia, z ktérych korzystaja prowadzacy, jak wirtualna rzeczy-
wisto$¢ (VR), sztuczna inteligencja (Al), elementy gamifikacji, podej$cie project-
-based learning (PBL) oraz udziat w hackatonach. Prezentacja uwypukli korzys$ci
i wyzwania zwigzane z wdrazaniem tych innowacji w edukacji, a takze przedstawi
dobre praktyki oraz potencjalne rozwigzania trudnos$ci napotykanych przez wy-
ktadowcow. Wnioski zaprezentowane w ramach seminarium pokazuja, ze stopnio-
we wdrazanie nowych technologii, regularna ewaluacja metod oraz adaptacyjne
zarzadzanie procesem dydaktycznym moga znaczaco podnie$c¢ jako$¢ ksztatcenia
oraz lepiej przygotowac studentéw do wymagan wspoétczesnego rynku pracy.

| Jakub Mozaryn
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Michat ZWIERZYNSKI

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Ewolucja sposobu nauczania matematyki
akademickiej

Wystapienie poSwiecone bedzie analizie ewolucji metod nauczania matematyki na
uczelniach wyzszych, ze szczegélnym uwzglednieniem zmian, jakie zaszty w ostat-
nich dekadach. Przedstawie historyczny rozwdj dydaktyki matematyki na pozio-
mie akademickim, poczawszy od tradycyjnych wyktadow i ¢wiczen, opartych na
przekazywaniu wiedzy, az po wspdiczesne metody aktywizujace, z naciskiem na
samodzielne my$lenie i rozwigzywanie problemow.

Omoéwie zastosowanie technologii informacyjnych, takich jak oprogramowanie do
wizualizacji matematycznej oraz narzedzia do nauki online, ktére transformujg
sposob, w jaki studenci uczg sie i rozumiejg ztozone zagadnienia matematyczne.
Wskazane zostang korzysci ptynace z integracji nowych technologii z tradycyjny-
mi metodami nauczania, a takze wyzwania, z jakimi mierza sie wyktadowcy w do-
bie cyfrowej rewolucji.

W ramach prezentacji przybliZzone zostang wyniki badan dotyczacych wptywu no-
woczesnych metod dydaktycznych na efektywnos$¢ ksztatcenia matematycznego
na poziomie akademickim. Zwrdce réwniez uwage na zmieniajaca sie role wykta-
dowcy, ktory nie tylko przekazuje wiedze, ale takze inspiruje i wspiera studentow
w samodzielnym zdobywaniu umiejetnosci.

Celem wystapienia jest zachecenie do refleksji nad dotychczasowymi praktykami
dydaktycznymi i zainspirowanie wyktadowcéw do wdrazania innowacyjnych me-
tod, ktére moga zwiekszy¢ zaangazowanie studentéw, poprawic¢ ich wyniki oraz
lepiej przygotowac ich do wyzwan wspotczesnego $wiata.

Michat Zwierzynski |
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